FAGLIGT

Filt i graesplaener —

Filt dannes i graespleener, hvor regnorme ikke trives som for eksempel nar sportsgraes

anleegges pa sand. Meget filt forringer spillekvaliteten og forgger risikoen for

sygdomme, ukrudt og vinterskader.

Manden af filt er et resultat af to biologiske processer - produktion af plantemasse o

nedbrydning af dgdt organisk materiale.

Plantevaeksten, som er forskellig for graesarterne, stimuleres af ggdning og vanding.

Svampe er effektive til at nedbryde dedt plantemateriale, nar der er luft i jorden og

"

st

temperaturen er hgj. Tiltag som kan stimulere mikroorganismerne er vigtige.
Topdressing med god sand er med til at danne grove porer i filten og er det mest effektive
tiltag, men regelmaessig luftning er ogsa vigtig.

Hvis det ikke lykkedes os at skabe en balance mellem produktion og nedbrydning af filt,

ma filten fjernes ved vertikalskeaering eller tilsvarende indgreb.

etableret eller repareret med rullegrees.
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ilt (engelsk: thatch] er en ophobning af organisk
Fmateriale i den gverste del af veekstlaget og be-

star af dgde og levende sideskud, veekstpunkter
og rgdder. Afklippede graesblade bidrager meget lidt til
filtdannelse. En mindre masngde filt er positivt, da det
forgger slidstyrken, beskytter veekstpunkter mod meka-
niske skader, frost og komprimering. Filt heemmer ogsa
etablering af ukrudt. Modsat giver meget filt blgde spille-
overflader og kan ggre det vanskeligt at klippe jaevnt. Fil-
ten holder ogsa godt pa vand og fugtigheden bevirker, at
greesset er mere udsat for sygdomme. Vade graesflader
er mere udsatte for mekaniske skader som for eksempel
nedslagsmeerker fra golfbolde eller glidende tacklinger
fra fodboldspillere.

Efter vinterskader er det meget vanskeligt at reetablere
greesset, hvis der er meget filt. Resultatet bliver ofte at
enarig ragprees, mos og cyanobakterier (alger) etablerer

sig. Filtdannelse er en fortlgbende proces og ma kontrol-
leres hele tiden for at opretholde sunde planter og steerke
greesteepper. Filt kaldes pa engelsk for thatch. Nar filten
er godt opblandet med sand kaldes det mat. Med andre
ord s& er mat=thatch + sand. Vi har ikke noget tilsvarende
ord pa norsk.

Meget filt giver problemer

Maengden af filt er et resultat af to modsatvirkende pro-
cesser - filtproduktion og filtnedbrydning. Nar produktio-
nen sker hurtigere end nedbrydningen sa forgges filtens
indhold af organisk materiale og/eller tykkelse.

Maengden af filt kan males pa to forskellige mader. Hvis
filtlaget har en tydelig nedre greense kan vi male, hvor
tykt det er. Det er dog mere interessant at kende indhol-
det af organisk materiale og det kan bestemmes ved en
glgdetabsanalyse (se faktaboks]. Hvis indholdet af orga-
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Tre gedningsniveauer og samme maengde topdressing giver for-
skellige maengde af filt bdde i cm og i % organisk materiale. Pro-
verne har féet henholdsvis 0,9/1,3/2,2 kg N pr. 100 m2 i to vaekst-
saesoner. Foto: Agnar Kvalbein.

nisk materiale er 3,5-4,5 veegtprocent er det acceptabelt.
Sa leengde indholdet af organisk materiale er accepta-
belt, s& har mat-tykkelsen ingen betydning.

Lidt filt er positivt, fordi det giver en mere slidstaerk og
stabil graesoverflade. Greens med meget filt bliver blg-
de og spillekvaliteten forringes. Der bliver let spor efter
maskiner og spillere og nedslagsmaerkerne bliver store
og dybe. Graesplanterne far ogsa problemer, fordi vad filt
reducerer luftudvekslingen ned til regdderne, @ger fore-
komsten af sygdomme, giver darlige spireforhold for frg
og sterre risiko for vinterskader. Derfor m& der bruges
ressourcer pa at blande filten med sand for at give mi-
kroorganismerne bedre betingelser for at nedbryde det
organiske materiale.

Graesarter og filtkontrol

De forskellige graesarter producerer ikke lige meget filt,
men alle giver os udfordringer (billede 2). Filtproduktio-
nen stiger med gget veeksthastighed og skudtaethed og er
generelt stgrst hos greaes, som danner udlgbere (rhizomer
og stoloner]. Endrig rapgraes (Poa annua) har lidt eller
ingen udlgbere, men kan alligevel producere meget filt,
fordi den vokser hurtigt med rigelig ggdning og vanding.
Redsvingel (Festuca rubra) vokser meget langsommere
og danner derfor mindre organisk materiale, men hos
denne art kan filten til gengeeld veere tungt nedbrydeligt,
fordi den indeholder mere lignin.

Alm. hvene (Agrostis capillaris) ligger midt imellem en-
arig rapgrees og redsvingel, mens engrapgrees ( Poa
pratensis] og krybende hvene [Agrostis stolonifera) pro-
ducerer meget filt pé grund af de kraftige udlgbere. Hun-
dehvene (Agrostis canina) er meget teetvoksende og pro-
ducerer allermest filt op til 1 cm per sason. Krybende
hvene og hundehvene producerer filt hurtigt og filten bgr
kontrolleres helt fra etableringen af en green, da det er
meget vanskeligt at kontrollere filt, som er begravet un-
der mere end 1 cm topdressing.

Gledetabhsanalyse

En glgdetabsanalayse fortzeller, hvor meget
organisk materiale, der er i jorden. Vi anbe-
faler, at der udtages prever med nogle ars
mellemrum fra samme sted. P& den made
kan man fglge udviklingen.

Der kan veere forskelle indenfor den samme
gren afhaengig af slitage (pinplaceringer)
og vaekstforhold (lys og fugtighed). Derfor
er det godt at udveelge 8-10 typiske steder
pa golfbanen og udtage prgverne fra disse
steder hver gang.

Det er vigtigt, at filtprgven til glgdetabsan-
alysen altid udtages fra den samme dybde.
Hvis mat-laget er mere end 5 cm tykt, hvad
det ofte er i zldre baner, anbefaler vi, at der
altid tages en prgve af de gverste 5 cm.

Prgverne udtages med et almindeligt jord-
bor med en diameter pa 1,5-2,5 cm. Du kan
0gsd bruge en 18 mm hulpipe. Skeer det
grgnne graes vaek og laeg prgven i en kuvert,
som markes godt fgr den sendes til labo-
ratoriet.

| laboratoriet tgrres prgven natten over ved
105 grader fgr den vejes og braendes tre
timer ved 550 grader. Vaegttabet deles med
tgrvaegten fgre braending og udtrykkes i pro-
cent.
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« Metoder til filtkontrol

N&ar greesarten fgrst er valgt, er der principielt fire for-

skellige mader at kontrollere filt pa:

a. Begraense graessets veekst og filtdannelse ved at redu-
cere ggdnings- og vandmasngden.

b. Stimulere den mikrobiologiske nedbrydning af filt

c. Udtynde filten med topdressing

d. Fjerne filten mekanisk

For at have held med at kontrollere filtmaengden er det |
praksis en kombination af alle fire metoder der skal bru-
ges, men det er en stor fordel, hvis mekaniske metoder
kan undgés, da endrig rapgrees ikke er gnskeligt. Alle
mekaniske metoder vil stimulere spiring af frg af enarig
rapgrees.

Ggdning og vanding

Ggdning og vanding har stor betydning for, hvor meget
greesset vokser og hvor meget filt der dannes. Graesvaek-
sten begreenses meget ofte af tilgangen af kveelstof. @get
N-ggdskning giver derfor mere filt, men kveelstof pavirker
ogsa filtnedbrydning. Mangden af filt, der produceres ved
en given kvalstofmaengde, kan praesenteres som i figur
1.

Filt

< Billedet viser prover fra en tre r gammel green fra
sortsafprovningen hos NIBIO, Landvik. Fra venstre:
Radsvingel med udlgbere [F. Rubra ssp. litoralis), red-
svingel uden udlgbere [F. Rubra ssp. commutata), alm.
hvene (A. capillaris), krybende hvene (A. stolonifera) og
hundehvene (A. canina) Foto: Tatsiana Espevig.

Ved lavt og over middel kvaelstofniveau sker filtproduk-
tionen hurtigere end nedbrydningen og derfor @gges filt-
mangden. N&r N-niveauet er lavt, er der ikke nok kveel-
stof til nyttesvampene, som nedbryder filten. Svampene
bruger nemlig ogsd kveelstof til sin veekst. Nar kveelsfof-
niveauet er hgjt (hgjere end medium), sé vokser planterne
mere og der dannes mere filt end svampene kan nedbry-
de. Men der findes en balance mellem filtdannelse og
nedbrydning. Den balance ligger som regel mellem lavt
og middel kvaelstofniveau. Derfor er det vigtigt at kende
greessets optimale kveelstofniveau bade med hensyn til
vaekst og til filtdannelse.

Graesplanter, som har let adgang til vand, vil vokse godt.
P& golfbaner, hvor graesproduktion ikke er et mal i sig
selv, kan vi begraense vaeksten ved at holde vaekstjorden
lidt tgrrere end markkapacitet. | praksis er dette vanske-
ligt fordi vandingsanleeg med roterende spredere ikke
fordeler vandet jeevnt nok til at kontrollere veeksten pé
denne made. Men veer opmerksom pa, at meget vand
giver ungdvendig stor vaekst. Desuden vil hyppig vanding
holde filten vad og dette kan ogsd heemme nedbrydnin-
gen af filt.

4 Figur 1. Meaengden af filt

er afhaengig af kveelstof-

} t t N
Lav.  Medium Hey Veldighey

maengden. Figuren stam-
mer fra laerebogen Carrow

etal., 2007.
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Nedbrydning

Det er seerligt svampe, som nedbyder filt effektivt. De har
enzymer, som kan nedbryde plantefibrene, som bestar af
cellulose og lignin. Svampene er ikke bare afhaengige af
kvaelstof og andre neeringsstoffer. For at vaere effektive
skal de have god mulighed for at fa ilt. Ukontrolleret filt
holder godt p& vand. Det er som en svamp, som suger
fugtighed til sig. Hyppig og effektiv luftning er derfor vig-
tig for at give svampene gode forhold. Al mikrobiologisk
aktivitet er ogsa afheengig af temperaturen og derfor er
der kun lidt nedbrydning af filt tidligt om foraret og sent
om efteraret. Dette er en af arsagerne til, at der er mere
organisk materiale i jorden leengere mod nord og i omra-
der med meget nedbgr. Formodenlig geelder dette ogsa
for grees pa golfbaner. Kompost indeholder mange ef-
fektive mikroorganismer og det anbefales at iblande 5-10
volumenprocent godt dokumenteret, velomsat kompost
ved opbygning af greens. Nye sandbaserede green kan
0gsa smittes med en blanding af lokale mikroorganismer
fra en god muld. Det kan ggres ved at komme lidt jord
I en tgjpose og vaske mikoorganismerne ud i vand, som
herefter sprgjtes ud pd graesset og vandes ned (Tea bag
metoden). Der findes ogsd mikrobiologiske praeparater
p& markedet, som kan bidrage til en bedre nedbrydning
af filt.

Topdressning
Topdressning med sand er den mest effektive made til at
kontrollere filt p& (billede 3). Hyppig tilfersel af passende

Topdressning er den mest effektive made at kontrollere filt
pa. Hyppig dressning er vigtig for at undga at der dannes lag i
veekstjorden. Foto Agner Kvalbein.

store sandpartikler vil udtynde filten og danne porer, som
sikrer ilttilfgrsel til mikroorganismernes nedbrydning og
samtidig give sandet en fast og steerk overflade. Det er
vigtigt at tilfere sandet regelmeessigt, s& der ikke dannes
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« lag i veekstjorden. Selv tynde lag med filt kan holde pa

vandet og hindre transport af gasser ud og ind af veekst-
jorden.

Normalt anbefaler vi at dresse med rent sand med en
kornstgrrelsesfordeling pa 0,2-0,8 mm p& etablerede
greens, men lidt god kompost kan blandes i sandet til
nyetablerede greens for at styrke den mikrobiologiske
mangfoldighed.

Mangden af topdressing varierer meget med greesart,
ggdning og vanding. Mellem 5 og 15 mm (8 til 24 kg/m?2)
om aret skal der til for at holde indholdet af organisk ma-
teriale under den kritiske greense péa ca. 4 veegtprocent.
Mekaniske behandlinger til at fjerne filt

Hvis viikke eristand til at kontrollere filten ved at reduce-
re veeksten, topdresse og lufte kan det blive ngdvendigt at
flerne det organiske materiale mekanisk og erstatte det
med rent sand. Optraekning af propper eller vertikalskae-
ring er metoder, som du kan bruge til at fierne filt med
(billede 4 og 5). Der findes 0gsa specielle maskiner, som
kan laegge sand ned i graestgrven samtidig med at der
vertikalskaeres. Hvilke metoder, man veelger, er afhaengig
af, hvor dyb filten er og hvor store behandlinger greestaep-
pet (og golferne) kan tale. Meget filt kan give darlig rod-
udvikling. Ofte mé& der derfor luftes nogle gange far grees-
set har store nok rgdder til at tale kraftig vertikalskeering.

Specielle problemer i filt

Nogle svampe er s& effektive til at nedbryde, at de ikke
kun nedbryder cellulose, men ogsa lignin i filten. Svam-
pene etablerer sig som kolonier, som spreder sig ujaevnt
ud over, for eksempel, en green. Det kan ses som mange
ujaevne pletter. Pletterne er meget blgde og filten i disse
pletter er helt hvide. Dette kaldes ofte «thatch collapse».
Blgde omrader, hvor graesset er serligt grent pa grund
af frigivelse af kvaelstof, kan vaere symptomer pa sddanne
svampe (billede 6 og 7). Senere kan pletterne blive brune
og terre.

Greaesplaner med meget filt vil oftere fa problemer med
lokale tgrkepletter. Filtlaget og vaekstjorden lige under
kan blive vandafvisende (hydrofob) og vandet treenger ikke
jeevnt ned i greesteeppet. Sddanne omrader skal behand-
les med afspaendingsmiddel (engelsk: Soil surfactants/
wetting agents] (billede 8).

Brug af rullegrees ved etablering eller reparation bringer
ofte meget filt med sig (billede 9). Topdressing vil begrave
denne filt og det er derfor vigtigt at fjerne laget mekanisk,
for det kommer for dybt.

Der kommer mest filt der, hvor der er mindst slitage, for-
di plantevaeksten er bedst pd sddanne steder. De stgrste
filtproblemer opstar gerne pa tees, som sjeeldent bruges
eller pa den del af greenen, hvor der er mindst spil el-
ler trafik. Veer specielt opmaerksom pa sddanne omrader
(billede 10).

Filt indeholder ikke bare meget vand, men ogsd mange
flere mikroorganismer end vaekstlaget leengere nede. Mi-
kroorganismerne bruger meget ilt, ndr temperaturen er
hgj om sommeren. [ltmangel kan give darlig rodudvikling
pa denne tid.

Vi ser ofte, at eldre greens far sterre vinterskader end
nye greens. Sandsynligvis kan et hgjere vandindhold og
flere mikroorganismer veere med til at forklare det. Me-
get filt ferer til, at der hurtigere opstar anaerobe forhold
under is.

Nar et greestaeppe med meget filt dgr for eksempel pa
grund af en vinterskade, er det meget vanskeligt at repa-
rere skaderne. Greesfrget spirer darligt i filt. Det er derfor
ngdvendigt at bearbejde s&danne overflader kraftigt for
skabe gode spirebetingelser. Optagning af propper er et
metode, som giver kimplanterne lidt ekstra plads, men
metoden er kun velegnet til graesarter, som vokser godt
sideveers. For mere tuedannende graes som rgdsvingel er
vertikalskaering mere effektiv.

Billede 4 og 5. Optraekning af propper til venstre [foto: Kristiina Laukkanen] og vertikalskeering til hgjre (foto: Tatsiana Espevig) er me-

kaniske behandlinger, du kan bruge til at fjerne filt med.
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Billede 6 og 7. Hvidt filt (billedet til venstre] og
blgde omréader, hvor greesset er szerligt gront pd
grund af frigivelse af kveelstof (billedet herun-
der), kan veere et symptom p& «thatch collapse».
Foto Trygve Aamlid.

Billede 9: Selv et meget tyndt lag filt kan
hindre infiltration af vand og gasudveksling i
veekstjorden. Billedet er fra en boldbane,
som blev etableret med vasket rullegrees.
Foto: Agner Kvalbein.

Billede 8: Vaekstlaget lige under filten kan
let blive vandafvisende (hydrofob) og vanske-
lig at vande op. Laengere nede i profilen er
vanddraberne treengt ned i veekstlaget. Foto:

Agnar Kvalbein

Tjekliste til filtkontrol
o Er gedningsniveauet reduceret til et sa lavt niveau,
at det heemmer mikrobiel aktivitet?

@ Er godningsniveauet hgjere end det er
ngdvendigt?

€ Vandes der for meget?

e Er den arlige maengde sand tilstreekkelig til at
udtynde filten?

e Dresses der ofte nok til at undgd lagdannelser?

@ Hvor stor er den mikrobielle aktivitet i vaekstlaget?

0 Har svampene tilstreekkeligt med ilt til at veere
effektive?

Q Er der omrader, hvor der er blevet brugt
rullegraes, som kreever seerlig opmaerksomhed?

Billede 10: Denne tee blev ikke brugt ret meget. Det gav en stor
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